SOLUCIONES FERROVIARIAS DE TRIMBLE

| ' 2 Trimbl
INNOVACION QUE OFRECE SEGURIDAD, PRECISION Y EFICACIA <> IFIMpoie.




UNA INDUSTRIA
CONSTRUIDA SOBRE
LA MARCHA

LAS SOLUCIONES FERROVIARIAS DE TRIMBLE®
COMBINAN LA MEDICION CON LA GESTION DE
DATOS, COMUNICACIONES INALAMBRICAS Y
SOFTWARE A MEDIDA PARA AYUDARLE A TOMAR
CON RAPIDEZ Y PRECISION LOS DATOS QUE NECESITA
PARA PROPORCIONAR A SUS CLIENTES RESULTADOS
FIABLES. ESTAS SOLUCIONES DE TRIMBLE PERMITEN
UN AVANZADO FLUJO DE TRABAJO PARA LA
INTEGRACION FERROVIARIA COMPLETA Y FACILITAN
LA OPERACION. DESDE LA FASE DE ESTUDIO DE
VIABILIDAD, A TRAVES DE LA CONSTRUCCION Y LA
OPERACION, LAS SOLUCIONES FERROVIARIAS DE
TRIMBLE OFRECEN VENTAJAS IMPORTANTES QUE
FACILITAN LA OPERACION Y LA HACEN SEGURA.



REDUZCA LOS PLAZOS
DE ENTREGA Y FACILITE
LA VIABILIDAD, LA
PLANIFICACION PREVIA
Y LOS PERMISOS
REQUERIDOS

Recopile informacion sobre posibles
trazados de forma rapida, precisa y
econémica

Realice el andlisis y la optimizacién
de trazados con rapidez basandose
en el diseno y en parametros fisicos
y socioeconomicos

REDUZCA EL TIEMPO Y
LOS COSTES DE
CONSTRUCCION

Utilice sistemas de construccion
automatizados para aumentar
la productividad y reducir la
repeticion de los trabajos

Utilice métodos especializados en
la medicién de vias férreas para
control de calidad y precisién en la
construccion

GESTIONE LOS COSTES
OPERATIVOS

REDUZCA LOS COSTES
DE MANTENIMIENTO

Utilice el analisis de ejes para crear
alineaciones de via que minimicen
sus costes operativos

La medicion previa para tareas
de mantenimiento reduce el
tiempo de inactividad y optimiza la

L ) utilizaciéon de los recursos
Utilice sistemas de auscultamiento

e inspeccion eficaces para reducir
el tiempo de inactividad durante el
mantenimiento

Utilice un sistema de captura

de datos de alta velocidad para
recopilar un inventario de recursos
preciso

INFORMACION GEOESPACIAL
PARA LA GESTION FERROVIARIA

Una gestion eficaz de la red ferroviaria requiere
informacion puntual precisa sobre la ubicacion y la
condicion de los recursos moviles. Los sistemas de
informacion geoespacial recopilan, gestionan y utilizan
datos geoespaciales e informacion relacionada con las vias
férreas, los edificios y otros recursos distribuidos en zonas
extensas. Mediante el uso de soluciones geoespaciales, los
operarios de las vias férreas pueden registrar y analizar
datos para generar informacién util a usar en toda la
organizacion y durante la vida Gtil de los recursos méviles
y fijos. Las herramientas personalizadas y especificas para
la medicion y el anélisis aumentan la eficacia y reducen los
costes de la planificacion, operacion y mantenimiento de las
vias férreas.

MEJORE LA SEGURIDAD Y SU CUMPLIMIENTO
REDUZCA EL IMPACTO MEDIOAMBIENTAL



ENTRE EL MOMENTO EN QUE SE
SABE LO QUE SE QUIERE HACER
Y SE EVALUA SU VIABILIDAD,
DEBEN TOMARSE DECISIONES
IMPORTANTES

YA SE VAYAN A AMPLIAR LAS LINEAS FERREAS
EXISTENTES O A CREAR UN TRAZADO COMPLETAMENTE
NUEVO, LA PLANIFICACION Y LA VIABILIDAD SON TAREAS
CRUCIALES. LOS PLANIFICADORES DEBEN CONSIDERAR
UNA SERIE DE FACTORES GEOGRAFICOS, SOCIALES Y
MEDIOAMBIENTALES A LA HORA DE SELECCIONAR LAS
UBICACIONES DE LAS NUEVAS INSTALACIONES Y LAS
VIAS FERREAS A MODERNIZAR. EL EXITO A LARGO PLAZO
DEPENDE DE LA DISPONIBILIDAD DE INFORMACION
PRECISA'Y DE LA TOMA DE DECISIONES INTELIGENTES
DURANTE LAS ETAPAS DE LA PLANIFICACION. LAS
SOLUCIONES FERROVIARIAS DE TRIMBLE OFRECEN

LAS HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA RECOPILAR,
GESTIONAR Y ANALIZAR DATOS QUE PERMITAN TOMAR
DECISIONES MAS ADECUADAS.

PLANIFICACION
Y ANALISIS: EL
PRIMER PASO

CARTOGRAFIA

El éxito de la planificacion y del disefo de redes ferroviarias depende de
una cartografia precisa y completa. Las soluciones de Trimble registran
informacion sobre el terreno y las condiciones medioambientales,

del catastro y de la infraestructura existente. Una serie de procesos
cuidadosamente integrados generan flujos de trabajo simplificados entre el
campo y la oficina destinados a la creacién y mantenimiento de datos para
analisis y aplicaciones de sistemas de informacion geografica.

SELECCION DE EJES

La determinacion del trazado de las nuevas lineas ferroviarias es un
proceso complejo. Las decisiones que se tomen sobre el trazado afectaran
tanto la construccion como las operaciones a largo plazo, por lo que los
planificadores deben tomar las mejores decisiones posibles. Las soluciones
Trimble para la seleccién de ejes ayudan a que los equipos de transporte
examinen los efectos que las multiples variables interdependientes tienen
sobre la seleccion de un trazado dptimo.

ANALISIS ECONOMICO

Los estudios de viabilidad de las redes ferroviarias examinan los costes de
construccion, operacion y mantenimiento. Una pequena modificaciéon en
el disefio o alineacion puede generar efectos significativos en los costes a
largo plazo. Las soluciones de Trimble se basan en los datos de confianza
que generan los sensores y los sistemas de registro para hacer analisis
exhaustivos de los factores que afectan los costes a fin de identificar
alineaciones y disefios econémicos.

VISUALIZACION Y PRESENTACION

En todo el proceso de planificacion y viabilidad, es esencial mantener
informados a los grupos de interés en el proyecto. Mediante el uso de
avanzadas herramientas de visualizacién y simulacion, las soluciones
ferroviarias de Trimble ayudan a que estos grupos de interés comprendan

el dmbito e importancia del proyecto propuesto. Como las sugerencias
publicas y otros factores afectan los planes de un proyecto, estas soluciones
permiten incorporar modificaciones y alternativas rapidamente.




SOLUCIONES DE TRIMBLE PARA LA PLANIFICACION Y EL ANALISIS DE
REDES FERROVIARIAS

FOTOGRAFIA Y
CARTOGRAFIA AEREA DE

TRIMBLE

Fotografia aérea y escaneo laser
Camaras aéreas

Software para fotogrametria aérea
y escaneo laser

Vehiculos aéreos no tripulados

CAPTURA Y GESTION
DE DATOS DE SISTEMAS
DE INFORMACION

GEOGRAFICA (SIG)
TRIMBLE

Sistemas de captura de datos de
campo GNSS

Ordenadores de mano con GNSS

Software para cartografia 'y
sistemas de informacion geografica

SOLUCIONES MOVILES
DE CARTOGRAFIA

TRIMBLE

Captura de datos movil para
imagenes y laser aerotransportado
LIDAR

Sistemas de captura de datos
montados en vehiculos o en tren

Software para analisis,
interpretacion e intercambio
de datos

SOLUCIONES DE
PLANIFICACION DE EJES
TRIMBLE QUANTM

Sistemas de oficina y sistemas
basados en servidores

Software para la ubicacion y
optimizacién de trazados

SOLUCIONES DE EJES TRIMBLE

El sistema de planificacion de ejes Trimble Quantm® apoya
a los planificadores de trazados viales para ferrocarriles en
el complejo proceso de evaluacion y selecciéon de ejes de
transporte. La tecnologia Trimble Quantm integra factores
socioeconémicos, medioambientales y de ingenieria en el
andlisis simultaneo de alternativas.

Los disenadores de redes ferroviarias usan Trimble Quantm

para optimizar los ejes para proyectos de trenes de
pasajeros, mercancias y lineas de alta velocidad. Trimble
Quantm puede adaptarse a proyectos de cualquier
tamafo y permite tomar decisiones y analizar las opciones
de disefo con rapidez. Gracias a la capacidad de analisis
de grandes cantidades de ejes posibles, Trimble Quantm
ayuda a reducir los costes de construccién y operacion.

& Trimble.



PARA CUMPLIR LOS PLAZOS Y
ATENERSE AL PRESUPUESTO
DE LOS PROYECTOS DE
CONSTRUCCION

LAS SOLUCIONES DE TRIMBLE PARA INGENIERIA Y
CONSTRUCCION AUMENTAN LA PRODUCTIVIDAD EN
TODO EL PROCESO DE DISENO Y CONSTRUCCION.
MEDIANTE LA INTEGRACION DE TECNOLOGIAS DE
POSICIONAMIENTO, MEDICION, COMUNICACION Y
GESTION DE DATOS, LAS SOLUCIONES TRIMBLE SE HACEN
A MEDIDA PARA OFRECER VENTAJAS PARTICULARES EN
LO QUE RESPECTA A LA PRODUCTIVIDAD, SEGURIDAD

Y COSTES.

INFORMACION PARA EL DISENO E INGENIERIA DE
PROYECTOS FERROVIARIOS

Levantamientos detallados e informacién de campo ofrecen datos vitales
para el disefio e ingenieria de redes ferroviarias. Los sistemas Trimble
suministran datos completos y una alta precision en las ubicaciones y
condiciones de diseno y construccion. Al ofrecer informacion completa
sobre las obras y trazados, los sistemas Trimble ayudan a los disefiadores a
probar y visualizar los distintos escenarios de disefio y construccion.

DISENO Y
CONSTRUCCION
DE REDES
FERROVIARIAS

SUPERESTRUCTURAS E INFRAESTRUCTURA
FERROVIARIA

Trimble simplifica el trabajo de construccion pesada en camas de balasto,
vias, superestructuras, y obras civiles tales como puentes y tineles. Desde
la preparacion inicial hasta la inspeccién final, las soluciones Trimble para
construccion ofrecen precision, productividad y control de calidad. Durante
el movimiento de tierras, los sistemas de control de maquinaria Trimble
reducen costes y mejoran el rendimiento de los materiales. Las soluciones
Trimble para construccién incluyen herramientas de trazado y gestion de
informacion para obras y aplicaciones de interiores y exteriores.

CONSTRUCCION DE ViAS FERREAS

La construccién de vias requiere una alta precisién y una rapida verificacion
de la geometria vial. Los sistemas Trimble permiten replantear y realizar
controles de calidad e inspecciones con rapidez y precision, e incluyen un
posicionamiento y trazado de vias precisos.

PLANIFICACION Y GESTION DE PROYECTOS

Las soluciones ferroviarias de Trimble ponen a su disposicion herramientas
para la gestion de proyectos de gran envergadura, de modernizacién y para
el desarrollo de infraestructuras. Los propietarios y contratistas ferroviarios
pueden gestionar con efectividad el ambito de aplicacion de un proyecto,
su programacion y los recursos disponibles. Los sistemas de Trimble
registran y combinan los datos de campo con los de oficina mejorando con
ello el rendimiento del presupuesto y la programacion de proyectos.

TRIMBLE CONNECTED SITE

Trimble Connected Site utiliza flujos de informacién en tiempo real

para conectar a los grupos de interés en el proyecto entre la obra 'y

la oficina. Al asegurarse de que siempre esté disponible informacion
del campo y diseno actualizada, Trimble Connected Site simplifica los
procesos de construccion y reduce la repeticién de trabajos. Los flujos
de trabajo integrados y la informacién puntual mejoran la productividad
significativamente.




SOLUCIONES DE TRIMBLE PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE REDES FERROVIARIAS

SOLUCIONES PARA CONSTRUCCION
DE TRIMBLE

SOLUCIONES DE INFRAESTRUCTURA
TRIMBLE GNSS

SOLUCIONES TOPOGRAFICAS DE
TRIMBLE

Sistemas de medicién GNSS y precision dptica Estaciones de referencia GNSS Sistemas de posicionamiento de obras tanto con

. ! i Spti GNSS
Software de aplicaciones de campo para ejes, Software para redes GNSS €quipos opticos como con

tuneles y auscultacion Sistemas de control de maquinaria 2D y 3D

Servicios de posicionamiento en tiempo real : I
P P Gestién de informacion para la edificacion (BIM)

de Tekla®

Herramientas de replanteo para constructores

Software e instrumentos de escaneo laser 3D

TRIMBLE
CONNECTED SITE

SOLUCIONES TRIMBLE GEDO CE GESTION DE PROYECTOS

Medicién y ajuste de vias férreas Meridian Systems Integracién de informacién de la obra y

Iy . : la oficina
Gestion de proyectos de gran importancia

Posicionamiento y documentacion de vias ) R B .
Proliance® Gestiéon de multiples obras

Gestidn de proyectos de construccion Prolog® Entrega wireless de planos, informes
y resultados

SOLUCIONES DE CONTROL DE
MAQUINARIA TRIMBLE

El ahorro de tiempo y dinero en la fase de movimiento de
tierra puede influir el rendimiento general de un proyecto
de construccién. Trimble ofrece soluciones de control y
guia de maquinaria 2D y 3D para excavacion, nivelaciéon
grosera, compactacion, nivelacion final e inspecciones.

Esta solucion altamente precisa utiliza medicién éptica
y GNSS y las combina con sistemas de control y guia
integrados que ofrecen un control preciso en tiempo
real de la maquinaria de construccion. Ademas de

mejorar la productividad en la obra, las soluciones de

control de maquinaria gestionan los costes mediante una
auscultacion del estado y rendimiento de la maquinaria.

& Trimble.



FLUJOS DE TRABAJO EFICACES
PARA LAS OPERACIONES
FERROVIARIAS

EN UN NEGOCIO BASADO EN EL TRASLADO DE OBJETOS
DE UN LUGAR A OTRO, ES IMPORTANTE PODER CUBRIR
AREAS AMPLIAS CON RAPIDEZ Y TRABAJAR DURANTE
LA MARCHA. LAS SOLUCIONES FERROVIARIAS DE
TRIMBLE INTEGRAN FLUJOS DE TRABAJO DE INSPECCION
Y MANTENIMIENTO QUE REDUCEN EL TIEMPO DE
INACTIVIDAD Y SIMPLIFICAN LA GESTION DE RECURSOS.

INSPECCION Y DOCUMENTACION

Las instalaciones ferroviarias requieren una inspeccién continua para
identificar las necesidades de mantenimiento y las mejoras necesarias.
Los sistemas de Trimble combinan mdltiples tecnologias para capturar y
documentar la ubicacién y condicion de las vias férreas, las instalaciones
y los objetos circundantes. La inspeccion y la documentacion pueden
realizarse afectando lo minimo las operaciones ferroviarias normales.

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO DE ViAS

Para el mantenimiento de camas de balasto y bateo es esencial contar con
informacion precisa sobre la ubicacién y geometria de las vias. Utilizando
tecnologias de medicién avanzada, los sistemas de Trimble recopilan
datos 3D precisos y comparten los resultados usando formatos estandar
de la industria. Mediante el uso de tecnologias geoespaciales de Trimble
para la adquisicién de datos de alta velocidad y cartografia movil, las

redes ferroviarias pueden mantener informacion actualizada completa de
zonas grandes.

ACTUALIZACIONES Y AMPLIACION

Para la planificacion y ejecucion de proyectos de modernizacion ferroviaria
se necesita informacion precisa sobre las instalaciones existentes y las
condiciones actuales. Los sistemas de Trimble mejoran la productividad

de todos los procesos: desde el diseno y la ingenieria hasta la fase

de construccion.




SOLUCIONES TRIMBLE PARA EL MANTENIMIENTO DE VIAS FERREAS

SISTEMA TRIMBLE
GEDO CE

SISTEMAS GEOESPACIALES TRIMBLE TRIMBLE
SPATIAL IMAGING

Medicion y documentacion de vias
Medicion previa para el bateo de vias

Construccion y alineacion de vias en placa

Fotografia aérea y captura de datos Escaneo laser 3D
Vehiculos aéreos no tripulados Software para el modelado 3D y la generacion
de imagenes

Fotogrametria
Captura de datos movil y cartografia

Andlisis de imagenes y extraccion
de caracteristicas

SISTEMA TRIMBLE GEDO CE

Trimble GEDO CE es una suite de herramientas para la
medicion, registro, analisis y aplicaciones de ubicacion,
construccion y mantenimiento de vias férreas.
Especialmente disefiados para las tareas y procesos del
sector ferroviario, el hardware y las aplicaciones de
software de Trimble GEDO CE simplifican el trabajo

en el campo y en la oficina. El sistema usa métodos y
formatos de datos estandar para compartir informacion

con aplicaciones lideres de disefio y mantenimiento de

vias férreas.

& Trimble.



PARA LOS OPERADORES DE REDES FERROVIARIAS LAS
TRES PALABRAS CLAVE SON: SEGURIDAD, EFICACIA

Y CONTROL DE COSTES. LAS SOLUCIONES TRIMBLE
AYUDAN A MEJORAR LA SEGURIDAD Y OPTIMIZAR

LA UTILIZACION DE RECURSOS Y PERSONAL. USE LAS
SOLUCIONES DE GESTION DE INFORMACION DE TRIMBLE
PARA AUSCULTAR LAS CONDICIONES DE LAS VIAS DE
TODA LA RED FERROVIARIA'Y SUS INSTALACIONES. LA
DISPONIBILIDAD DE DATOS PRECISOS PUNTUALES ES
VALIOSISIMA PARA LA PLANIFICACION DE RECURSOS DE
LA EMPRESA'Y LA TOMA DE DECISIONES.

GESTION DE RECURSOS

Para que una operacion ferroviaria sea rentable es imprescindible contar
con un auscultamiento y mantenimiento eficaces de los recursos fijos y del
material rodante. Las soluciones de gestién de recursos de Trimble utilizan
gestion de datos y métodos de posicionamiento que indican el lugar donde
se encuentran los recursos y lo que hacen en ese momento. Se utilizan
tecnologias de identificacion por radiofrecuencia (RFID), Trimble GPS, y
cédigos de barras para hacer un seguimiento del equipo, los suministros,
las herramientas y los materiales de construccion. Esto ayuda a reducir
pérdidas y optimiza la utilizacion.

SEGURIDAD
DE LAS
OPERACIONES
FERROVIARIAS

AUSCULTACION DE TALUDES Y ESTRUCTURAS

Los sistemas de auscultacion detectan el movimiento que pueda ocurrir
en las estructuras ferroviarias y caracteristicas contiguas. Estos sistemas
constituyen un factor esencial para la sequridad de la red ferroviaria.
Mediante la medicion del movimiento en accidentes geograficos, puentes,
edificios y otros objetos, los sistemas de auscultacion pueden evitar dafos
personales y materiales durante la construccion y operacion de las lineas e

instalaciones ferroviarias.

SISTEMAS DE CONTROL POSITIVO DE TRENES (PTC)

El sistema de control positivo de trenes (PTC) necesita contar con
informacion detallada sobre vias e instalaciones ferroviarias asi como
posicionamiento en tiempo real de los trenes y equipamiento. Los sistemas
geoespaciales y cartograficos de Trimble ofrecen herramientas rapidas y
econoémicas que ayudan a recopilar y mantener la informacion geoespacial.
Los procesos de adquisicion rapida de datos y procesamiento automatico
asisten a los operarios con la captura y gestién de informacion geogréfica
de la red de ferrocarril incluyendo la ubicacién de sefiales, pasos a nivel y
caracteristicas de control particulares.




SOLUCIONES TRIMBLE PARA OPERACIONES FERROVIARIAS

GESTION DE

INFORMACION SISTEMAS DE SISTEMAS SISTEMA TRIMBLE GESTION DE
PARA LA AUSCULTACION DE GEOESPACIALES DE GEDO RECURSOS DE
EDIFICACION (BIM) TRIMBLE TRIMBLE CE TRIMBLE

DE TEKLA

Sistemas de gestion Auscultacion automatica Fotografia aérea y captura Medicion, documentacion Gestion de recursos
basados en modelado ) de datos y control de calidad de Trimble AllTrak™
. ., Auscultacion de o
de informacién para o i i vias férreas .
la edificacion la deformacion Vehiculos aéreos Seguimiento de recursos
no tripulados asistido por tecnologia RFID
Modelos 3D para el disefio y y cédigos de barras

- Fotogrametria
la construccién . "
Soluciones SIG mdviles

Captura de datos movil de Trimble

y cartografia

Andlisis de imagenes y
extraccion de caracteristicas

S| SE DESEA CONSEGUIR
UNA ALTA VELOCIDAD ES
NECESARIO CONTAR CON UNA
ALTA PRECISION

Las soluciones de Trimble contribuyen de forma
significativa al éxito de las redes de ferrocarril de alta
velocidad. La tecnologia Trimble Quantm ha ayudado a
planificar mas de 5.500 km de lineas de alta velocidad,
reduciendo los costes de construccién y el impacto
medioambiental. Durante la construccion, Trimble utiliza
tecnologias de medicién 6ptica y GNSS para aumentar la
productividad a la vez que se mantienen altos niveles de
exactitud y precision. Los sistemas Trimble GEDO CE se
utilizan para la construccién y mantenimiento de redes de
ferrocarril de alta velocidad en todo el mundo, incluyendo
los 400 Km/h del trayecto Pekin-Shanghai en China.

& Trimble.



Las soluciones Trimble permiten que los clientes de los sectores publico
y privado puedan aumentar el rendimiento de sus recursos, personal y
proyectos y a la vez reducir costes, pérdidas y riesgos. Para proporcionar
estas ventajas, Trimble hace todo lo posible por familiarizarse con el
conocimiento del sector ferroviario y por entender completamente las
necesidades del usuario y las oportunidades que se presentan.

Las soluciones Trimble se construyen sobre aplicaciones que usan
informacion geoespacial, e incluyen topografia, construccion, agricultura,
gestion de recursos y flotas, seguridad publica y cartografia.

TECNOLOGIA TRIMBLE VRS

LA BASE DEL POSICIONAMIENTO PARA
PROYECTOS Y OPERACIONES FERROVIARIAS
Las redes de posicionamiento apoyan las operaciones
basadas en tecnologia geoespacial relacionadas con
las redes de ferrocarril y las comunidades vecinas tales
como cartografia, disefio, construccién, auscultacion
etc. Como todas las caracteristicas de la base de datos

geogréafica de la red de ferrocarril estan vinculadas a datos

espaciales, la informacién de posicionamiento debe ser
totalmente segura.

™

La tecnologia Trimble VRS™ ofrece un posicionamiento
preciso en zonas geograficas grandes. Al combinar

receptores GNSS avanzados con software de tecnologia

punta en las redes de posicionamiento en la nube, las redes

de Trimble ofrecen posicionamiento en tiempo real con
precision centimétrica. Ademas de apoyar las operaciones
y construccion ferroviaria, las redes Trimble VRS ofrecen
ventajas a las comunidades y empresas locales.

DE LA
TECNOLOGIA
A LAS

SOLUCIONES

Trimble integra una amplia gama de tecnologias de posicionamiento, entre
las que destacan GPS y GNSS, laseres, medicion éptica y tecnologia inercial
con aplicaciones de software, comunicacion inaldmbrica y servicios que
ofrecen soluciones comerciales completas.

El énfasis que Trimble pone en las aplicaciones de software y la gestion de
la informacion genera aplicaciones y procesos altamente personalizados
que se adaptan a las necesidades del cliente. Las soluciones integradas

de Trimble permiten que los clientes capturen, gestionen y analicen datos
complejos y que utilicen la informacion resultante para agilizar los flujos de
trabajo, simplificarlos y hacerlos mas productivos.




TECNOLOGIAS PRINCIPALES DE TRIMBLE

POSICIONAMIENTO FOTOGRAFIA VISUALIZACION

Sistemas inerciales, épticos y GNSS Fotografia digital de alta velocidad Modelado 3D
Guia de maquinaria 2D y 3D Escaneo laser 3D Simulacion virtual y construccion virtual
Medicion de vias férreas Software de modelado y visualizaciéon 3D Fotogrametria y extraccién de caracteristicas

GESTION DE LA INFORMACION COMUNICACION GESTION DE PROYECTOS

Aplicaciones de nube y gestion de datos Soluciones de conectividad de obras Gestion de proyectos de gran importancia
Seguimiento de recursos RFID Comunicacion inaldmbrica (wireless) Gestion de proyectos de construccion

Gestion de recursos movil

ACERCA DE TRIMBLE

FUNDADA EN 1978, TRIMBLE ES UNA EMPRESA

DE CAPITAL ABIERTO CON SEDE EN SUNNYVALE,
CALIFORNIA. TRIMBLE SATISFACE LAS NECESIDADES
DE SUS CLIENTES CON UNA RED DE EMPLEADOS

Y DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS EN MAS DE

100 PAISES. LAS MAS DE 1.800 PATENTES DE LA
EMPRESA SON LA BASE DEL PORTFOLIO MAS
AMPLIO DE SOLUCIONES DE POSICIONAMIENTO DE
LA INDUSTRIA. LAS SOLUCIONES INTEGRADAS DE
TRIMBLE PERMITEN QUE LOS CLIENTES REGISTREN,
GESTIONEN Y ANALICEN INFORMACION COMPLEJA
CON MAS RAPIDEZ Y FACILIDAD, AUMENTANDO LA
PRODUCTIVIDAD, LA EFICACIA'Y LA RENTABILIDAD.

& Trimble.



LAS SOLUCIONES
FERROVIARIAS
DE TRIMBLE EN
ACCION

BALFOUR BEATTY RAIL (BBR),
ESCOCIA

LOS RETOS:

e Construcciéon de 24 km de vias entre Bathgate y Airdrie

e Cumplir con un programa de construccion y un presupuesto muy
apretados

e Reducir el uso de balasto y el tiempo de bateo

LA SOLUCION DE TRIMBLE:

Como contratista principal, Balfour Beatty Rail (BBR) selecciond los sistemas

de control de maquinaria Trimble 3D para el movimiento de tierra grosero
y para la nivelacién fina de la cama de balasto. La informacién del disefio
fue cargada en los sistemas de control de pendiente Trimble GCS900
integrados en los bulldozers. El sistema GCS900 controlé las palas del
bulldozer para construir rapidamente las camas de balasto segun las
especificaciones del disefio, reduciendo con ello la cantidad de balasto
necesaria para la nivelacion de las capas. Una vez instalada la via, los
sistemas Trimble GEDO CE proporcionaron las medidas necesarias a las
bateadoras para completar la via con relacién al trazado del disefio final.

LAS VENTAIJAS:

e Un aumento de la precision y la productividad de la maquinaria de
construccion

e Medicion previa para el bateo de vias rapida y precisa

e Reducciéon de medicion manual y los posibles errores humanos

LAS SOLUCIONES FERROVIARIAS DE TRIMBLE
COMBINAN TECNICAS DE POSICIONAMIENTO,
COMUNICACION INALAMBRICA, GESTION Y ANALISIS
DE DATOS PARA GENERAR SISTEMAS ESPECIALMENTE
DISENADOS A LOS PROCESOS Y FLUJOS DE TRABAJO
DEL SECTOR FERROVIARIO. TRIMBLE OFRECE

SISTEMAS POTENTES Y FLEXIBLES QUE AYUDAN EN LA
PLANIFICACION, CONSTRUCCION Y OPERACION DE LAS
REDES FERROVIARIAS.

MODERNIZACION DE LA ViA
SPITZKE SE, ALEMANIA

LOS RETOS:

e Reemplazar 8 km de carriles y traviesas en Alemania central
e Suministrar informacién precisa a las bateadoras

e Reducir los costes de mano de obra y el tiempo de medicion

LA SOLUCION DE TRIMBLE:

Trabajando bajo contrato para Deutsche Bahn, Spitzke SE quito y
reemplazé la via férrea antigua. Una vez colocados los nuevos carriles

y traviesas, Spitzke utilizé el sistema Trimble GEDO CE para medir la

via y calcular los ajustes necesarios para completar la obra segun las
especificaciones del trazado del disefno. Esta informacion fue transferida
electronicamente a la bateadora, eliminando demoras y posibles errores.
Una vez completado el bateo, el sistema Trimble realizé examenes finales
para validar los resultados. El sistema de Trimble redujo los costes de
personal mas de un 80 por ciento y aumento la eficacia de las operaciones
de bateo.

LAS VENTAIJAS:

* Menos personal en la medicion previa para el bateo de vias
e Suministro rapido de informacion a las bateadoras

e Reduccion del tiempo de inactividad de la bateadora




FERROCARRIL NORFOLK
SOUTHERN
RAILWAY, ESTADOS UNIDOS

LOS RETOS:

e Documentar, inspeccionar y mantener recursos a lo largo de las vias
de la red de ferrocarril Norfolk Southern

e Poner en préactica las tecnologias de control de tren positivo (PTC)
de conformidad con la Administracién de Ferrocarril Federal (FRA)

e Mantener una alta precisién espacial en el SIG de la empresa

LA SOLUCION DE TRIMBLE:

Norfolk Southern trabajé con Trimble y Esri para desarrollar una aplicacion
de captura de datos personalizada ejecutada en los colectores de datos SIG
de Trimble. Trimble suministré las herramientas de desarrollo del software

y soporte para incorporar Trimble GNSS en las aplicaciones de ArcGIS para
Windows Mobile. La solucién incluye un componente de posproceso que
garantiza que los datos de campo GNSS cumplan los requisitos de precision
espacial y puedan transferirse de forma ininterrumpida al SIG de la empresa
Norfolk Southern.

LAS VENTAIJAS:

e Una perfecta integracion entre el campo y el sistema de
informacién geografica

e Medidas GNSS que cumplen los requisitos de precision PTC

e Flujos de trabajo sencillos y eficientes para la captura de datos

RED DE FERROCARRIL DE ALTA
VELOCIDAD ENTRE LISBOA'Y
MADRID, PORTUGAL

LOS RETOS:

e Seleccionar el trazado para la nueva red de ferrocarril entre Lisboa
y Madrid

e Optimizar la construccién y los costes operativos

e Proteger el medio ambiente y reducir los efectos negativos en las
comunidades colindantes

e Limitacion de recursos y tiempo a la hora de elegir el trazado
y planificarlo

LA SOLUCION DE TRIMBLE:

Mediante el uso del sistema de planificacion de ejes Trimble Quantm
Alignment, los planificadores pudieron examinar millones de opciones
posibles para el trazado. Este andlisis integré factores medioambientales, de
ingenieria, costes y a la comunidad y examiné todas las alternativas viables.
El andlisis Quantm garantizé una reduccion de los costes de construccion y
de los costes operativos de los trenes, que viajarian a una velocidad méxima
de 350 Km/h. El éxito de este trabajo hizo que Portugal utilizase el sistema
Trimble Quantm para planificar cuatro trazados adicionales en la linea de
alta velocidad.

LAS VENTAIJAS:

e Se ahorraron 300 millones de euros con respecto al coste del
plan original

* No fue necesario utilizar tantos tuneles ni viaductos

& Trimble.
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